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) Parallele Schnittstelle zum Verbinden von Datenverarbeitungsgeraten 

) Parallele Schnittstelle zum Verbinden von Datenverarbei- 
tungsgeraten untereinander oder mit Peripheriegeraten, 
insbesondere eines Personal Computers mit einem Drucker 
zur bidirektionalen DatenObertragung, mit mindestena zwei 
Zustand8informationsleitungen zur Signalisierung der Be- 
triebsbereitschaft der Peripheriegerate. bidirektionai arbei- 
tenden Leitungstreibem und Steuerteltungen, wobei auf 
einer ersten Steuerleitung fur eine vorgegebene Datenuber- 
tragungseinrichtung der Beginn der DatenObertragung sei- 
tens des sendenden Gerats und auf einer zweiten Steuerlei- 
tung das Ende der DatenObertragung seitens des empfan- 
genden Gerats signalisiert wlrd, dadurch gekennzeichnet, 
da& der Leitungstreiber des jeweils empfangenden Gerats 
durch Signal© auf den beiden Zustandsinformationsleitun- 
gen (SLCT, SLCTIN) abgeschaltet und die Datenubertra- 
gungarlchtung umgeschaltet wird, daS nach Umschalten der 
DatenQbertragungsrichtung die zweite Steuerleitung (ACKN) 
seitens des dann sendenden Gerats in gleicher Welse wie 
die erste Steuerleitung (STBN) vor dam Umschalten verwen- 
det wird, und daft die erste Steuerleitung (STBN) seitens des 
dann empfangenden Gerats in gleicher Weise wie die zweite 
Steuerleitung (ACKN) vor dam Umschalten verwendet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft eine paraUele Schnittstelle zum Verbinden von Daten verarbeitungsgeraten untereinan- 
der oder mit Peripheriegeraten, insbesondere eines Personal Computers mit einem Drucker, nach dem Oberbe- 
5 griff des Anspruchs I . 

Zur Ankopplung von Peripheriegeraten wird bei einem Personal Computer in der Regel eine serielle Schnitt- 
stelle zur Datenkommunikation und eine paraUele Schnittstelle fOr den AnschluB eines Druckers bereitgestellt 
Die serielle Schnittstelle ist gleichzeitig sowohl zur Ausgabe als auch zur Eingabe verwendbar, aber in ihrer 
Geschwindigkeit auf etwa 2 kByte/s beschrinkt da die Daten bitweise iibertragen werden. Die paraUele 

10 Schnittstelle kann durch acht parallel benutzbare Datenleitungen und zusatzliche Steuerleitungen eine Ausga- 
begeschwindigkeit von etwa 100 kByte/s erreichen. Eine Eingabe vom Peripheriegerat zum Rechner ist jedoch 
nicht mdglich; es k6nnen nur elementare Zustandsinformationen durch dedizierte Signalleitungen, namlich 
Betriebsbereitschaf t ("selected"), Papierende ("paper end") und Fehler ("error") iibertragen werden. 

Drucker werden heutzutage mit eigenen Rechnern ausgestattet und kdnnen umfangreiche Test-, Diagnose- 

15 und Statusinformation zuriicksenden, wenn sie uber eine geeignete Schnittstelle betrieben werden. Dies gilt 
insbesondere fur Drucker, bei denen die zu druckende Information Uber die Seitenbeschreibungssprache POST- 
SCRIPT™ codiert wird, in der diese RQckinformation ausdrucklich Teil der Sprache ist Hierzu mlissen solche 
Drucker bisher Uber die serielle Schnittstelle angeschlossen werden. In vielen Fallen ist zwar ein Verzicht auf den 
Ruckkanal mdglich, urn die grdBere Geschwindigkeit der parallelen Schnittstelle nutzen zu kdnnen. Jedoch sind 

20 Falle bekannt in denen auf einen Ruckkanal nicht verzichtet und somit die paraUele Schnittstelle nicht benutzt 
werden kann, beispielsweise ein Sparbuchdrucker, der von dem zu bedruckenden Sparbuch vor dem Druck eine 
magnetische Codierung des Sparbuchs lesen und an das Datenverarbeitungsgerat ruckiibertragen muB. Es sind 
auch schnelle paraUele und bidirektionale Schnittstellen bekannt Ihr Einsatz scheitert jedoch haufig an den dafiir 
notwendigen hohen Zusatzkosten fiir Hardware und Software. 

25 Aus der Fachzeitschrift ,"ELECTRONICS WORLD + WIRELESS WORLD", November 1989, Seiten 
1089— 1 092, ist eine paraUele Schnittstelle bekannt die als Universalschnittstelle verwendet werden kann, wobei 
der Datentransfer zu einem Drucker uber denselben AnschluB aufrechterhalten werden kann. Es ist ein Puffer- 
schaltkreis (IC1) vorgesehen, der die elektrische Verbindung des Kabels zu einem Drucker herstellt, wenn dieser 
angewahlt ist und der diese Verbindung aufhebt wenn der Drucker nicht angewahlt ist Ober eine Thantom- 

30 Schaltung" kdnnen weitere Daten in beiden Obertragungsrichtungen iibertragen werden. 

Gegenuber diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung, eine paraUele Schnittstelle zur bidirektio- 
nalen DatenQbertragung anzugeben, die einfach aufgebaut und zu betreiben ist 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

35 Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafl Steuer- und Zustandsinformationsleitungen nicht mehr in ihrer 
urspriinglich definierten Form verwendet werden miissen und daher zusammen mit einer Doppelfunktion 
existierender Leitungen zur Losung der Aufgabe benutzt werden kdnnen. 

Es gelingt damit Peripheriegerate, die hohe Dateniibertragungsgeschwindigkeit und eine RiickUbertragung 
benotigen, an eine paraUele Schnittstelle anzuschlieBen, wobei uber dieselbe Schnittstelle alle bisherigen For- 

40 men von Ausgaben weiterverwendet werden konnea Insbesondere ist eine Schnittstelle nach der Erfindung 
geeignet einen schnellen Datenaustausch in beiden Richtungen zwischen zwei Datenverarbeitungsgeraten 
durchzufuhren, ohne daB hierzu Hardware-Zusatze notwendig sind. Die Software ist fOr beide zu verbindende 
Gerate gleichartig. 

Bei Schnittstellen der hier betrachteten Art ist auf beiden Seiten beispielsweise eine Unterbrechungssteue- 
45 rung vorgesehen, so daB impulsfdrmige Signale zur Signalisierung von Beginn und Ende der DatenQbertragung 
verwendet werden kdnnen. Das impulsfdrmige Endesignal wurde bisher fiir den Betrieb eines Druckers vorgese- 
hen, weil Drucker sehr langsam waren und der Rechner, wahrend er auf die Obertragung des nachsten Zeichens 
wartete, andere Aufgaben erfUllen konnte. Das impulsfdrmige Anfangssignal wurde vorzugsweise dazu genutzt, 
die Daten in ein Hardware- Register einzuspeichern, wo sie dann durch fest verdrahtete Logik dem Druck 
so zugefUhrt wurden. Die Erfindung beruht nun gerade auf der Oberlegung, daB beide Signale aquivalente Funk- 
tion haben, wenn man als zu verbindende Gerate nicht Drucker und Rechner, sondern allgemein Gerate mit 
Datenverarbeitungsfunktion voraussetzt 

Wenn eine Schnittstelle mit einer Uber eine "open coIlector'-Stufe angeschlossenen ersten Steuerleitung 
vorliegt kann in weiterer Ausbildung des Erfindungsgedankens auf der ersten Steuerleitung das nach dem 
55 Umschalten sendende Gerat zusatzlich den Beginn seiner DatenGbertragung signalisieren. 

Hierdurch wird erreicht, daB bei f ehlender oder vorubergehend deaktivierter Unterbrechungssteuerung eines 
der beiden verbundenen Gerate durch einfaches Abfragen des Signals auf der ersten Steuerleitung feststellen 
kann, daB das andere Gerat die DatenQbertragung begonnen hat 
Eine Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB die beiden Zustandsinformationsleitungen 
60 zum Abschalten der Leitungstreiber des jeweils empfangenden Gerats dienen, urn die DatenQbertragungsrich- 
tung umzuschalten, und daB nach Umschalten der DatenQbertragungsrichtung die zweite Steuerleitung seitens 
des dann sendenden Gerats in gleicher Weise wie die erste vor dem Umschalten verwendet wird und auf der 
ersten, uber eine "open collector'-Stufe angeschlossenen Steuerleitung seitens des dann sendenden Gerats 
wahrend seiner Dateniibertragung ein Signal abgegeben wird, das zusammen mit der zweiten Steuerleitung den 
65 Beginn der DatenQbertragung kennzeichnet 

Diese Weiterbildung berucksichtigt das Problem einer fehlenden oder deaktivierten Unterbrechungssteue- 
rung. 

FQr solche Schnittstellen, bei denen mindestens zwei weitere Steuerleitungen vorgesehen sind, wobei auf der 
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dritten Steuerleitung bei der vorgegebenen Datenabertragungsrichtung seitens des empfangenden Gerats die 
Dauer der Datenflbertragung signalisiert wird, kann die Erfindung vorteilhaft derart weiter ausgebildet sein, dafl 
nach Umschalten der DatenUbertragungsrichtung das dann empfangende Gertt mitteis der vierten Steuerlei- 
tung in gleicher Weise wie mitteis der dritten Steuerleitung vor dem Umschaiten die Dauer der DatenQbertra- 
gung signalisiert 

Zusitzlich zu den impulsf6rmigen Signalen gibt es nimJich ein Signal, das den Zustand "in Verarbeitung 
befindlich" (BUSY), der schon aus den dynamischen Signalen abgeleitet werden kann, statisch signalisiert Diese 
Technik hat sich praktisch bewihrt und wird daher rait einer ansonsten faktisch unbenutzten Singalleitung fur 
die RQckrichtung analog ausgebildet 

Ira folgenden wird an Hand der Zeichnung erlautert wie die Erflndung praktisch durchgefuhrt werden kann. 
Es wird dabei beispielhaft davon ausgegangen, daB ein Rechner mit einem multifunktionalen Drucker verbunden 
ist 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm der beteiligten Geratekonfiguration. 
Fig- 2 ist ein Blockdiagramm der verwendeten parallele Schnittstelle. 

Fig. 3 ist ein FluBdiagramm, mit dem die notwendigen Ablauf e seitens des Rechners dargestellt werden- is 
Fig. 4, Fig. 5 und Fig. 6 sind Darstellungen der Signalverlaufe auf den Obertragungsleitungen fiir verschiede- 
neFalle! 

In Fig. 1 ist eine typische Anordnung dargestellt, in der ein Rechner 1 mit einem Drucker 2 fiber ein Kabel 3 
verbunden ist Das Kabel 3 stellt die Verbindung zwischen Schnittstellen 4 und 5 her, die sehr ahnlich zueinander 
sind und im Fall der hier beschriebenen Erf indung sogar gieich sein kditnen. 20 

Der innere Aufbau des Rechners 1 ist durch einen Daten- und Adressen-Bus 6, eine Zentraleinheit 7 und 
weitere Komponenten 8 dargestellt wobei die Komponente 8 beispielsweise Tastatur und Bildschirm fQr den 
Benutzer sein kann; ahnlich wird davon ausgegangen, daB der Drucker entsprechend dem Stand der Technik 
einen Mikroprozessor 10 enthalt, der Uber einen Bus 9 mit der Schnittstelle 5 und weiteren Komponenten t i 
verbunden ist wobei beispielsweise die Komponente 1 1 das Papier tatsachlich bedruckt 25 

In Fig. 2 ist die Schnittstelle 4 genauer dargestellt. Dabei ist eine vereinfachte Darstellung gewahlt bei der 
eine Leitung beziehungs weise ein Funktionsblock fiir mehrere gleichartige Elemente steht wie die Vielfachdar- 
stellung im rechten TeiJ der Figur andeutet Die Schnittstelle enthalt einen Steckverbinder 20, an dem das Kabel 

3 angeschlossen wird, und wird uber den Bus 6 mit Daten, AdreQinformation und sonstigen Statussignalen 
versorgt Eine Dekodiereinrichtung 21 erzeugt entsprechend dem fiir den Bus 6 vereinbarten Protokoll Signale 30 
WD, RD, WC, RC und RS zura Aktivieren der weiteren Bausteine, hier eines Datenspeichers 22, der mit dem 
Signal WD ein auszugebendes Byte jeweils zwischenspeichert und liber einen Leitungstreiber 23 an den Stecker 

4 bzw. an acht Datenleitungen DO bis D7 weiterleitet FQr die Ruckilbertragung vom Drucker 2 ist ein Bustreiber 
24 vorgesehen, der von der Dekodiereinheit 21 durch das Signal RD gegebenenfalls aktiviert wird 

Ahnliche Verhaltnisse Hegen fur die Ausgabe von Steuersignalen STBN, AFDN und SLCTIN an den Drucker 35 
2 vor; hierbei werden die Steuersignale in einem Speicher 25 festgehalten und iiber einen Leitungstreiber 26 auf 
das Kabel 3 geschaltet Der Leitungstreiber 26 ist ein Treiber mit offenem Kollektor; die hierbei notwendigen 
Lastwiderstande sind nicbt eingezeichnet Zur Riickubertragung dient ein Bustreiber 27, mit dem die vom 
Drucker 2 ausgegebenen Signale durch das Signal RC wieder eingelesen werden kdnnen. Obwohl die beiden 
Bustreiber 24 und 27 fur die Ausgabefunktion der Schnittstelle 4 nicht benStigt werden und von normaler 40 
Anwendersoftware nicht benutzt werden, sind sie sehr nGtzlich, urn die Schnittstelle gegen KurzschluB auf den 
Ausgangsleitungen zu Uberpriifen. FUr die Obernahme von Statussignalen BUSY, ACKN und SLCT vom 
Drucker 2 dient ein Bustreiber 28, der durch das Signal RS aktiviert wird. Mit einem Funktionsblock 29 ist eine 
Unterbrechungssteuerung angedeutet die bei einem Impuls auf der ACKN-Leitung eine Unterbrechungsanfor- 
derung auf dem Bus 6 erzeugen kann. *5 

Wichtig fiir die Funktion der Schnittstelle ist die Verbindung 30 von dem Speicher 25 zum Leitungstreiber 23, 
durch die der Leitungstreiber 23 abgeschaltet werden kann. Der Speicher 25 wird hierzu urn ein Bit breiter als f Ur 
den Leitungstreiber 26 ausgelegt Dieses zusatzliche Bit, ublicherweise das flinfte Bit steuert direkt den Lei- 
tungstreiber 23 und erlaubt so eine bidirektionale Nutzung der acht Datenleitungen DO bis D7. Es ist allerdings 
keine weitere Hardware vorhanden, die eine Abwicklung der Datenubertragung durch die Schnittstelle 4 steuert 50 
oder unterstutzt; dies erfolgt durch Software im Rechner 1 und Drucker 2. 

Die Definition der in Fig. 2 dargestellten Schnittstellensignale fur reinen Ausgabe-Druckerbetrieb lautet: 



Die Datenleitungen DO . . D7 und die Steuerleitungen BUSY, STBN und ACKN dienen der Koordination der 
Datenttbermittlung. 

Das Signal SLCT signalisiert die generelle Betriebsbereitschaft des PeripheriegerSts, SLCTIN deaktiviert das 
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Gerat, so daB nachfolgende DatenQbermittlungen ignoriert werden. Diese Funktipn wurde fQr Anwendungen 
bei serieller Obertragung entwickeit, bei denen der Drucker denselben Datenstrom empfangt wie Datensichtsta- 
tion und nur ausgewahlte Teile ausdrucken soil, und ais Funktion fur die parallele Ansteuerung tibernommen. Sie 
wird jedoch nicht mehr aktiv ausgenutzt, d. \u zur Deaktivierung benutzt; viele Drucker ignorieren dieses Signal 
5 Jedoch ist es mdglich, daB Programme zur Sicherheit den Drucker Qber dieses Signal aktivieren; eine erweiterte 
Verwendung im Sinne der Erfindung muB daher so gestaltet sein, daB hierdurch keine Storungen entstehen 
konnen. 

Gleichfalls unbenutzt ist das AFDN-Signal, das die Funktion des Zeichens "CR"(Code 13) dahingehend andert, 
daB zusatzlich ein Zeilenvorschub erzeugt wird. Auch dieses Signal wird praktisch nicht mehr verwendet und 

io von vielen Druckern nicht mehr unterstutzt 

In Fig. 3 ist ein FluBdiagramm dargestellt, das der Programmierung des Rechners entspricht Die Program- 
mierung des Druckers ist Shnlich und ergibt sich aus den Signalverlaufen auf der Schnittstelle. 

In Fig. 4 ist der Signalverlauf auf den Verbindungsieitungen zwischen Rechner und Drucker beispieihaft fur 
die Ausgabe eines Bytes rait sofort anschlieBender Eingabe dargestellt. Fehlerbehandlung ist nicht ausgeffihrt 

is und wird nach Qblichem Vorgehen hinzugefugt Fig. 4 enthalt Bezugszeichen, die den in Fig. 3 gezeigten 
Schritten entsprechen und zusStzlich Funktionsschritte des Druckers angeben. 

Die Ausgabe beginnt mit dem Startschritt 31 im Rechner. Es wird, wie in der Praxis ublich, davon ausgegan- 
gen, daB die notwendigen Initialisierungen bereits durchgefiihrt wurden und z. B. das Signal SLCTIN aktiviert 
und die Leitungstreiber 23 angeschaltet sind. Die erfindungsgemaSe Benutzung hinterlaBt die Schnittstelle nach 

20 einer Riicknachricht in diesem Zustand. 

Nach der Entscheidung 32, daB eine Ausgabe zu tatigen ist, pruft der Rechner im Schritt 33 das Signal BUSY, 
um sicherzustellen, daB der Drucker empfangsbereit ist Dies ist normalerweise der Fall, so daB der Rechner im 
Schritt 34 das Ausgabebyte auf die Datenleitungen DO bis D7 legen kann. Daran anschlieflend erzeugt er in 
Schritt 35 einen Impuls auf der Leitung STBN. Der Buchstabe R in Fig. 4 deutet an, daB der Impuls vom Rechner 

25 erzeugt wird. Als Reaktion auf den Impuls setzt der Drucker das BUSY-Signal im Schritt 36. Damit spent der 
Drucker logisch die Datenleitungen DO bis D7, d. h. der Rechner darf bis zur Deaktivierung von BUSY die 
Signale auf den Datenleitungen DO bis D7 nicht verandern, was durch den Datenspeicher 22 in der Schnittstelle 
auch sichergestellt ist. Der Drucker Qbernimmt im Schritt 37 die Daten auf den Datenleitungen DO bis D7 und 
verarbeitet sie. Ist er zum Empfang des n&chsten Bytes bereit, so deaktiviert er im Schritt 38 das BUSY-Signal 

30 und erzeugt gleichzeitig im Schritt 39 den Impuls P auf der ACKN-Leitung, um fiber die Unterbrechungssteue- 
rung 29 dem Rechner neue Ausgaben zu ermoglichen, womit die Steuerung in dem in Fig 3 gezeigten FluBdia- 
gramm zu Schritt 32 zurtlckgefuhrt wird. 

Der Rechner will im AnschluB an die Ausgabe eine Eingabe durchfuhren, entscheidet sich also im Schritt 32, 
den RQckkanal zu benutzen. Er deaktiviert im Schritt 40 als erstes den Leitungstreiber 23 fiber die Leitung 30. 

35 Danach oder gleichzeitig deaktiviert er im Schritt 41 das Signal SLCTIN und fordert damit den Drucker auf, ein 
Byte zu senden. Der Drucker quittiert die Anfrage durch Deaktivierung von SLCT im Schritt 42 und kann 
nunmehr im Schritt 43 seine Leitungstreiber aktivieren. Da die AFDN-Leitung die Rolle der BUSY-Leitung in 
der Gegenrichtung hat, prfift der Drucker im Schritt 44 dieses Signal. Im Normalfall kann der Drucker dann das 
zu fibertragende Byte im Schritt 45 auf die Datenleitungen DO bis D7 schalten und mit einem Impuls P auf der 

40 ACXN-Leitung den Rechner fiber die Unterbrechungssteuerung 29 im Schritt 46 zur Reaktion veranlassen. Der 
Rechner quittiert den Impuls, indem er im Schritt 47 das Signal AFDN aktiviert und danach analog zur anderen 
Richtung im Schritt 48 die Daten Qbernimmt und verarbeitet Ist er fur die Obernahme weiterer Daten bereit, so 
signalisiert er im Schritt 49 das Ende der Obertragung durch den Impuls R auf der STBN-Leitung und RGcknah- 
rae des AFDN-Signals im Schritt 50. 

45 Im Schritt 51 setzt der Rechner das Signal SLCTIN, um dem Drucker anzuzeigen, daB die Obertragungsrich- 
tung wieder in die Ausgaberichtung umzukehren ist Der Drucker schaltet daraufhin im Schritt 52 seinen 
Leitungstreiber ab und quittiert mit einer Aktivierung von SLCT im Schritt 53, woraufhin der Rechner im Schritt 
54 wieder seinen Leitungstreiber 23 aktiviert Damit ist der Signalzustand zum Beginn einer Ausgabe wieder 
erreicht 

50 In Fig. 5 ist eine Fortbildung dargestellt, bei der nicht davon ausgegangen werden muB, daB der Rechner das 
Unterbrechungssignal bei Schritt 46 auf der ACKN-Leitung zuverlassig entdeckt Daher wird der Beginn der 
Ruckubertragung durch ein statisches Signal angezeigt Da hierzu keine freie Leitung zur Verf ugung stent wird 
ausgenutzt, daB die Leitungstreiber 26 sowohl im Rechner als auch im Drucker als "open collector"-Stufen 
ausgeffihrt sind, zumindest ffir das STBN-Signal. Der Verlauf entspricht bis Schritt 46 dem bereits beschriebe- 

55 nen; gleichzeitig mit Schritt 46 aktiviert nun aber der Drucker die STBN-Leitung im Schritt 60, benutzt sie also in 
einer der ursprflnglichen entgegengesetzten Richtung. Mit Schritt 47 quittiert der Rechner, daB er den Beginn 
der Datenfibertragung erkannt hat; danach nimmt der Drucker im Schritt 61 das STBN-Signal zurtick und 
aktiviert ggf. seine eigene Unterbrechungssteuerung. Jetzt kann der Rechner wie zuvor in den Schritten 49 und 
50 das Ende der Ruckubertragung signalisieren. 

60 Sofern der Drucker fiber keine Unterbrechungssteuerung verfugt, aber wie zuvor eine statische Signalisie- 
rung des Beginns der Ruckubertragung notwendig erscheint, kann die Schnittstelle nach Fig. 6 benutzt werden. 
Die Schritte entsprechen wieder bis Schritt 46 den in Fig. 4 gezeigten; es folgt wie zuvor mit Schritt 60 die 
Aktivierung von STBN. Im Unterschied zu Fig. 5 wird aber das Signal STBN nicht nach Schritt 47 zurfickgenom- 
men, sondern verbleibt bis zum Ende der Ruckubertragung bei 62 im aktiven Zustand und wird demgemaB nach 

65 Schritt 50 zuruckgenommen. 
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Patentansprttche 



1 Parallele Schnittstelle zum Verbinden von Datenverarbeitungsgeraten untereinander oder nut Penphe- 
riegeraten, insbesondere eines Personal Computers mit einem Drucker zur bidirektionalen DatenQbertra- 
gung mit mindestens zwei Zustandsinformationsleitungen zur Signalisierung der Betnebsbereitschaft der 5 
Peripheriegerate, bidirektional arbeitenden Leitungstreibern und Steuerleitungen, wobei auf einer ersten 
Steuerleitung f(ir eine vorgegebene Datenubertragungseinricbtung der Beginn der Datenubertragung sei- 
tens des sendenden Gerats und auf einer zweiten Steuerleitung das Ende der Datenubertragung seitens des 
empfangenden Gerats signalisiert wird, dadurch gekennzeichnet, daB der Leitungstreiber des jeweils 
empfangenden Gerats durch Signale auf den beiden Zustandsinformationsleitungen (SLCT, SLCTIN) abge- to 
schaltet und die DatenObertragungsrichtung umgeschaltet wird, daB nach Umschalten der DatenQbertra- 
gungsrichtung die zweite Steuerleitung (ACKN) seitens des dann sendenden Gerats in gieicher Wejse wie 
die erste Steuerleitung (STBN) vor dem Umschalten verwendet wird, und daB die erste Steuerleitung 
(STBN) seitens des dann empfangenden Gerats in gleicher Weise wie die zweite Steuerleitung (ACKN) vor 
dem Umschalten verwendet wird. /c«™ki\-v 15 

2. Parallele Schnittstelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Steuerleitung (STBN) uber 
eine "open collector*^ tufe angeschlossen ist 

3 Parallele Schnittstelle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzhch auf der ersten, uber eine 
'open collector*-Stufe angeschlossenen Steuerleitung (STBN) seitens des dann sendenden Gerats wihrend 
seiner Datenubertragung ein Signal abgegeben wird, das zusammen mit dem Signal der zweiten Steuerlei- 20 
tung (ACKN) den Beginn der Datenubertragung kennzeichnet 
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